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’آآ´خA+ /.خ53aآآ%P CUُآآOV/Vb/ T /.شآآ%Pي /i6ئ(/eُآآي p9آآj» «xآآC0 ذ«آآت )آآK Hئشآآي ذiXآآ%هC 3ُ9آآ“ 

/tke&آآR /.شآآ%Pي /.DBFMآآي p9آآx( «xنآآ2 39شآآjي 30.75 ب )آآH –,آآ“ف /.شآآ%Pي.
 W  /F-آآYA  Oآآ´خ’ /6´3خaآآي   (Sonipat) 3آآيaخ(  Uذ –سي   (18)(Sangwan et al., 2014) «آآ›-AB
 C(2011-1991) Isآآt6/ *uآآK «آآr36/ ُآآيD-eB 3ُيx6شآآ/ O%آآiئn./B ُئُآآيhi56/ O%شآآmع./B O%آآD%346/
)آآ“ ذVج –سي –Pآآخ/ئي ZAآآm/ W O/0آآCN/FG/ Oq“i5 رنhآآSA W Rآآ-* /D/FM6/ N/FGُآآي /.n53آآي –سي 
 F-آآي ‹آآm/Fم /6خzلآآ R(خk5آآm/ آآخ”B .ُآآيD%3›B آآيaF%nA O%(/خk5آآm/B آآي(%D fآآft/)( C3ُيxآآm fآآg%3(

 .(2011 C1991) :/-آآDE6  (Google Earth)B  (Landsat TM)
 (2013 C1983) :/-DE6 (TM CETM+) ُآآيD%346/ F“آآ”G/ F-(19) ‹آآ(Al-Bakri et al., 2013)5ئآآخD/
6(‹آآخ rABُُآآص /YZ6آآD W NFG/ 7%آآ“B .U”آآخ ذأ´آآ(O /536%	آآm-A dآآم /.g%3آآaflS6/ fآآي Dآآص Pشآآ%لم 
(Al-Bilbisi, 2012) :%آآ”B .آآيm/Fآآي /6خrY3( W flآآS56/ يjشآآe IV%آآab سي– V-آآiA l56آآ/B ُآآيD/FM6/ N/FG/
 Oq“i5آآm/ W O/0آآZ56/ 2آآp»B N/FG/ F-خلآآA آآيj”/). (NDVI) آآ%تj36/ 7%آآYZ6/ شآآ%لم )آآعلىS9 (20)
/YZ6آآB NFG/ 7%ذم%gآآ+ n6/ WآآmBG/ 7Mآآظ )آآH /.ئxhآآي /eVFGُآآي /6´%’آآئُي m%9آآk5خ/: )(	ُآآ%r6/ Oئآآ( 
 TآآP%j6/ «آآ›-A .2009 :%آآi6 خ%jآآ’B 1987 :%آآi6 F/Jآآ´( ز’ W IJ-آآKL./ CTM O%آآmخeq lآآD%346/
–سي PآآخBئي Aخلآآ-F 6آآrY3( W N/FEآآي /6خm/FآآيP Cُآآtke/ T&آآR )شآآ%g%3./ O%PآآYZ6/ O/J fآآ7% 
 W 0آآZ56/ HآآD 2آآpxh6 آآيm/FV (21)(2010 C*u6شآآ/) ذ,آآ(ج c6آآz»B .ئآآ(/ةi6/ 2آآPMh6 آآيnُ5e آآ%تj36/
 TُآآP (2005-1989) Isآآt6/ *uآآK c6آآJB لم%Sآآm 7/-6آآ W ُآآيXFG/ O/7%آآYZ6/B N/FG/ Oq“i5آآm/
 C5ُآآر	%&ft 5ُآآر	ئآآن .(oi6/ wB%5“6ُآآي 1آآP/ آآيra)Y9 +آآص –,آآ(/7 /3456ُآآ2 /.-,آآD +5آآm/FV W 5ئآآخD/

بدري/ة ه-اجنة )(ياد مخام"ة
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&آآA Bص‹»آآ« )آآ“ 9,”:آآ/ 78,9*6آآ4ft (Landsat-TM) 5,آآ3 2 1آآ0/ .- ,ُ+*)آآ( ft .(2006ft 1989)&%	ُآآي 
 C9DA EF*آآG( H*آآIJK9 Lآآ( M9N/آآO,9 C9DP9ft EشآآRS,9 C9DP9 EF*آآG( 2 TآآU& VftWآآF XY EآآZ9DW,9

 .-*SآآZ M9%2 ,آآ RآآS6:ُسيآآ*خ 9,ئي D*ئي–آآK’ 34,آآft flE69سيآآDa,9 C9DP9ft Eسي+سيآآbc,9 569آآ/d9
 e/آآId9 “آآ( Eسيآآf/U,9 E9,–آآ«,سي Eآآ”c7d9 2 C9DP9 D%آآ«W& (22)(Al-Jawarneh, 2008) آآيZDN »آآg
 EآآZ9DW,9 0آآ/خhAft .iآآj%d9 Tآآk l9,ئي78سيآآ m9WJآآئيZ*f (2005ft 1987) m9%6آآn, )سيئيآآo*pq )سيئيآآo/( E(WJآآئيG(
 rآآs*7( ftA (D%آآf C9DA) XY *0آآ,%S&ft Eُسيآآ+b,9 C9DP9 EF*آآG( H*آآIJK9ft flEشآآft/d9 C9DP9 EF*آآG( N*شآآNt9

 .EآآZ9DW,9 Eآآ”c7( “آآ/- )آآU,9 u*آآO&*f uN9W9)ئيآآft vRآآS,9 LآآZ%2 9,ئي TآآU& N%آآjftft flEسيآآK9/:6
 wNDP9 2 C9DP9 9)*خWJآآئيZ9ft 9خM*آآcU,9 2 VWآآF v›9,آآ TآآU9,ئي xُسيآآSئي, EآآZ9DW,9 u›آآ« yzآآ&ft
صآآهن I,9آآذأ 9ft fl(2019-1986),+:آآx 6آآ´ KYئيآآ*ظ ص/o9آآي Dئ:سيآآd E/9ئbآآE »آآ‹9 9,ئيUآآZ*f flTآآئيm9WJ &”7سيآآ*خ 
 Bسيسيآآ”&ft أD9NY 2 m*0آآZ9تft fl/شآآ%c9,ئيft سيآآيcJ2 9,ئي E8ُJآآئيGd9 آآفo*7,9ئي lسيآآh%&ft flWآآ+f “6آآ D*+ئي–آآZ’9

.EآآZ9DW,9 Eآآ”c7d Eبشآآb,9ft Eسي+سيآآbc,9 ND9%آآd9
:Eسينسيb,9 EسيF*7,9 “( E »‹WF EZ9DW,9 uشرft E)0:ع

· Obeidat, M., Awawdeh, M., Lababneh, A.2019. Assessment of Land Use/Land 
Cover Change and its Environmental Impacts Using Remote Sensing and GIS 
Techniques, Yarmouk River Basin (YRB), North Jordan. Journal of Arabian Journal 
of Geosciences (2019) 12:685.

من)(ية الدرا"ة

Z9آآئيZ9DW,9 2 mWJآآ07d9 Eآآف 9,ئيSُسيآآم ,ئيئيbآآc& Lآآ%cU,9 Dآآ*9Mخ DP9جسيآآZ9ft Eآآئي+«’&wNDP9 2 *0 6*)آآ5 
4ft fl2019(ft 1986),آآZ*f 3آآئيK m9WJلآآd9 B+ُ%)آآ*خ q9/UO,9سيآآZ’9ft Eئي–آآ+*D 6آآ“ f+آآg .Wآآ« Z9آآئيWJ)ي 
 Eآآ”c7( 2 *0&*(9WJآآئيZ9ft *069آآ%KAft EجسيآآDP9 9خM*آآcU,9 صآآ*لمA lآآ	ft آآ5 )آآ“ صآآهنI	%,9 07آآفd9 EآآZ9DW,9
Z9DW,9آآIُ, Eآآذ9خ G,9آآ*q/+(ft flE”fآآZA Eآآb*- 9,ئيUآآcU,9 2 Tآآ*9Mخ DP9جسيآآZ9ft Eآآئي+«’خ 4ft flC9DP9,آآ3 )آآ“ 

:E9خ 9م&سيآآM9/آآjآآ*ت 9تb&9 صآآهن
b,9 L:j (Aسي*K*خ O,*+(ftئي0* 

 Eُآآ(*g Eسيآآo*pq Eسيآآo/( “ئيلى%شآآ, EآآZ9DW,9 آآذ9خq “آآذأ )آآq xآآلى, Eسيآآo*pq Eسيآآo/( (11) m9WJآآئيZ9 Bآآ&
,آآwNDn )آآ“ jAآآS& xُسيآآx 9,ئيUآآcU,9 2 Tآآ*9Mخ DP9جسيآآZ9ft Eآآئي+«’&c7d *0”آآZ9DW,9 EآآE 6*)آآ5 (1986 

التغيّر :ي الغطاء ا.ر-يّ وا"تعمالا/ ا.را-ي 
:ي ا.ردنّ بين عامي 1986 و2019 با"تخدام 
المرئيّا/ الفضائيّة للقمر الصناعيّ لاند"ا/
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2019A)- )ُُ( )%ص+‹»6ُُ 2ُُ« 2آ“ُُ” :+ft .,6ُُ78ft .ُُ9&5+آ&آft )ُُ( *ُُ+, -(23)(USGS) .ُُ+/0123ft .ُُ+4&%	ُُآي 
 BُُC+D -(Eematic Mapper-TM 1FُُGH78ft) 5 I6ُُJKLM NُُO6C	&ft 1ُُصP&ft »ُُ2 (1986) 6ُُشO I6ُُ+R12 SُُO
 Ee Operational 1FُُGH78ft) 8 I6ُُJKLM NُُO6C	&ft 1ُُصP&ft »ُُ2 6ُُ«+›O ُُآي	%&ft )ُُ( (2019) 6ُُشO I6ُُ+R12
 »ُُ2 Tُُ“U I6ُُ+R18ft ”ُُ+ُُآش &5ص+V&ft .Wُُ7L XُُL6Y BُُY -0ُُ. 30 شZ++سيخ ئيKُُPD 6ُُ«F+4صA -(Land Imager-OLI
 I6ُُ(6WC›& صُُآC&ft )ُُJي 2آ–ُُ’ .ُُ+R6fla&ft I6ُُ+R18ft )ُُbF2 SُُO ُُآي	%&ft 6ُُسيWHOMft cُُFD dُُ’3ft ”ُُ2 -(% 2)

BُُY (5 -4 -3 1«ُُh) :ُُآ 2آAKُُ5&ft e fُُgي سي“ُُ( (1). 

..JftسيK&ft e .2KiH78ft .+R6fla&ft I6+R18ft jR6	’ :(1) يAK5&ft

I6+R18ft kصآF&ft /l	&ft 6«+›O آي	%&ft »2m 1FGH78ft nآL
١ 172/37 22/3/ 1986؛ 10/3/ 2019 TM & OLI
2 172/38 23/4/ 1986؛ 4/5/ 2019 TM & OLI
3 172/39 23/4/ 1986؛ 4/5/ 2019 TM & OLI
4 173/37 3/13/ 1986؛ 8/3/ 2019 TM & OLI
5 173/38 3/13/ 1986؛ 8/3/ 2019 TM & OLI
6 173/39 3/26/ 1985؛ 8/3/ 2019 TM & OLI
7 173/40 3/26/ 1985؛ 8/3/ 2019 TM5 & OLI
8 174/37 5/4/ 1986؛ 18/5/ 2019 TM5 & OLI
9 174/38 5/4/ 1986؛ 18/5/ 2019 TM5 & OLI
10 174/39 23/5/ 1986؛ 18/5/ 2019 TM5 & OLI
11 174/40 20/3/ 1986؛ 15/3/ 2019 TM5 & OLI

 (Geometric Correction) opُُ25+آ&ft fُُ+%	H&ft .ُُ+›صFD 6ُُش+P&ft qُُ01r »ُُO I6ُُL6+W&ft .ُُ5&6F2 Xُُئي
 opُُ20آkft1&ft fُُ+%	H&ft st .ُُu6gv6D -.ُُ+wi&ftA .ُُ0آ›i&ft I6ُُL6+W&ft ”ُُ+5ص& I6ُُ+xftK,vft 6ُُشbL Kُُ+,آ(A
 IftآCُُJ »ُُ2 .CُُJ T/ُُ& خKُُ,ftA .ُُ+R12 e 6ُُ«F4صA .I6ُُ+R18ft ”ُُ+5ص& (Radiometric Correction)
 .ُُ PwC2 (Subset Image) n6ُُ wH“ft Tُُ ُُ( Oص (A -(Mosaic) yُُ 2K&ft .ُُ ُُ–ي Oص‹+ ’ »ُُ 2 zُُ ُُ.- Aئ& JftسيK&ft
 .ُُ+R6fla&ft I6ُُ+R18ft ي»6ُُسيft .ُُ+›صO I6ُُ+R1ص›& n6ُُwH“Mft .ُُ+›صO ”ُُWH(A ..ُُ%%	8ft I6ُُ+R18ft ظdُُ: »ُُ2 .ُُJftسيK&ft
 zُُ ُُ. Aئ& a0Z8ftA .ُُ P+P%&ft ´ftُُآ &36D 6ُُ:ي»6سيt 2ُُ« ’ُُ–ي Tُُ Kُُ«Dن ft&%	ُُآي 6ُُF2 SُُOذ 6aH&ft .ُُ%gftAأ+
 I6ُُ +R1ص›& lُُ RftZ&ft ُُآه ›&ft ُُت +Yp&ft (1) )ُُ ُُ/T سي“ G&ft fُُ g0آA .(Bands) .ُُ +a+w&ft شZُُ %&ft ُُت k6ُُخ )1)+ OفD

بدري/ة ه-اجنة )(ياد مخام"ة
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آآي  )(CD1EFآآA Bآآص «آآ,‹ »«“”آآ1:(5) (89آآ71 (1986) 6آآ5 )(34آآ, )(2آآ01: (RGB )453/ .-,+آآ* )(ftآآ&% ُ	
 GآآCHI)1J KآآLM2N (2019) 71آآص «آآ,‹ »«“”آآ1: (8) (8آآA BآآCD1EF)( :1آآCDKO9) PآآD(ش)( R,9آآ)( GآآCHI)( (2)

.(564  RGB) R,9آآ)(

.1986 718) (RGB453) PD(ش)( R,9)( GCHI)1J B”(	“)( BST4U BCD1EN BCDKA :(1) %&ft)(

التغيّر في الغط(/ ا%ر"يّ -استع)(لات ا%را"ي 
في ا%ردنّ بين ع(:ي 1986 -2019 ب(ستخدام 
ال)رئيّ(ت الفض(ئيّة للق)ر الصن(عيّ لاندس(ت
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(%صُُ‹» ft“» :(2).2ُُ ”:آft.2ُُ 2ُُ6789 (%45(2ُُ3 1آft)(%) *+ُُ,%) -ُُ./0%ُُ& (RGB 564) %	ُُآي 
 .2019

بدري/ة ه-اجنة )(ياد مخام"ة
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آ	) (ft&%	ُآي *ُ+,ft -+.*ft) /012آft) (3
Aft) (A44+29):(ص44ي ‹ 9+,آ44ي (012ftآ01ft) *44+5ft) :”441ft “44»”«) /44	ft) -449&%	ُآ44ي 8449 7*4456ي 
 B44CD E44F GA44H)I -44JI K(Maximum Likelihood ClassiLer) M44+NOft) PI	44آ44ي شftR2H	S /44012آft)
 A446ATU A44OS V44ftWI .(1)(Mean Vector) (	X442”ص«) 44يYZ2F 8449 خئيR4429012آ44/ (»”«44“ خ.44ي سيft) –آft	44صD
 	YU	F)A’244ص)I آ44يfl:a) ()b	44Xcft) d)”44eD E44F d”44e fC g44,hF -442ft) (Training Area) –446:A2ft) i447	0F
 i447	0F E44F (j44kD 445يX0F (66) 	44JخA9 l44,SI Kُآ44ي	%&ft) (	44آ *ُ«)I آ44يm)*ش”nXft) 44يX6*’ft) op44k E44F
F’2,&44ي a) E44F:خAft) (A44+29) .s:(ص44ي 44Ne 8449	AeD t:ص012ft (24)oIa) q”244r«) s”44آ/ (44Xcft	fl:a) ()bآي 
 Kص44ي):Aft) u)A44JDI sخ:a) uI*44v w44F 	44آx	y V44ftWI K(p446AO2ft) z44OS b)*44»ئS t	445آft) w44F 	YUسيRO244ص)I
(16)(AL- E44F fC ص44ي):AC sخ:a) E449 5يS	44rft) (	44ص):Aft) E44F A446AOft) › t	44N0ft) )j44J tA’244ص) A44.I
a) d)”44eD (2) oIA44Zft) *44YN6 .)25((Makhamreh, 2018)I Jawarneh & Biradar, 2017)شXآ44ي (fl:aآ44ي 
.sخ:a) › ي):a) (سيRO244ص)I ي:a) b	44Xcft) d”440U 44ظ´OU -44JI /44012آ,ft 	44Yخ 9,آR442944أ (سيU -442ft)

.(1976) s”ص:AeD /01آU –rH صي):Aft) › gFA’22- (صft) آيfl:a) ()b	Xcft) d)”eD :(2) oIA»

الو"ف ا)"(اف

(»0	rft) i7´0آيFA’ft)I K	O2ft) (,آ+آيZ2ft) K	:6ي01ft) K	9آيT1ft) Kآي Xft)I*ذ. D:(هن e)*+9آي

 f44تآ	T«)I فO44بft)I 5+44نft)I G*44+h«) :	Z44xa	C :	44XFa) ئي	آ44F 8449 A44+2OU هن):D
(ftب244”6يa)I K:(ي (»I*Tر44ي (»44YZعft Gع:(449ي (»T	تآ1ft) f44آ&آ44ي. D:(هن ج:(9آي OS,آي

D:(هن 2TU”م 9D 89ب	neI 3	U	) n7آOآي neI	U	ID ()W (:(ذ 9*6%ي ZxIف(). d)*Fن

.	Y%OS EF يn6*. Gخ	9 s”´UI K(t5) EF f.D 	Y9	&U:) :	Zxa	S G	XcF هن):D ش	S	ZxDI (	k :بnآي
.s	reل) w0ت EF b	«	S G	XcF هن):D صIAخ TSIف() خ(k,آي

 (	44U	ne 	44YS A44»)”2UI نX44rft) E44F 44يn6*. ئي	آ44F q”244rFI آ44يft	9 44يS”7: ()W 3*44U
9بn44آي O50244rFآي

 (	O502rF
0FI’&%	) 7آ0آي

D:(هن m s”44´Uآ44Y	 9Dب44	3 ت446I)*Tي 02F	رU -442ft)I G*44بhC f´44	44m“ .,آ,44rF E44F “44	Hي 
.b)ه «*خ:D E44F نX44rft) 44أNOF s”44´26I Kي:a) b	44Xcft) D:(هن «*خ(F: b,آي

D:(هن XcF	S G	Tftلم ZHa)I	nft) :	ج2ftآي. D:(هن «*خ(1H b”6ي
 :	Z44xD f+44بUI 44*مft) ئي	آ44F 8449 A44+2OU -442ft) صU	44rnft)I f44تآ	T«	S G	44XcF هن):D
(Tft+%آ44	) 0ft)I’آI f44(nftآ44”) (pnftص244آ´آي 0«)I	ft) i447ع:(9آ44ي ‹ (a:(ي (446I)*T1ftي. D:(هن ج:(9آي 6I*Fي

التغّ:ر في الغطاء ا)رضيّ واستع/الا- ا)راضي 
في ا)ردنّ ب:ن عامي 1986 و2019 باستخدام 
ال/رئّ:ا- الفضائّ:ة للق/ر الص(اعيّ لاندسا-
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آي  	ُ%&ُ ft)(*+ ,-. (/
 012231)4& ft22)(*+ ,22)567 8229 :22”“3 »22“&ُ «›ُصAُ 0BCD“22EُF 0ُG122HI&ُ آ22ي 	ُJ K22))L+ G 	ُ22MN K22+
 ,22O(*Pُ آ22ي Pُ	آ(O&ُ 0122ئي1آ(1H9F 122V“-. WS229 S22XSY“& Z,22شR- S22LT .U22-ُR5& 122V“Lص223: ش(012231 ُ&%ُ	
 ft225“%P ,)ُآR2222سي 7()0122 7خJ– ’fl22J 8229 «(Reference Data) ,22)DM	Pُ 012231)4&1ش (Data Classiaed)
 122VT. 	ُX 1229 U229 122V“31صL9F «,22E &Sصُ  ُ,22LH(P ,22O(*P آ22يُ  	ُ%& Aصُ‹ 8229ُ   ُ0BCD“22EُF 0ُG122HI&  ُb122(c–
 d22سيe :225f9 «(Random Points) ,22HL3 (1382) dُصS22L9 1229 S22XSY+ K22+ g	22I&ُ ُ22سيV& .U22-ُR&ُ h227
 122V5fi »22“&ُ ,)422j(&ُ ,k122jPُ U229 l122L(&ُ .S227 m22E1(“)& n22&oF ,22)pصAُ 0ُG122HI&ُ qُR223– U22)6M l122L(&ُ
 ,22E S&ُ ,22LH(9 ,k122j9 8229 G122Hr st ,422j3 uN 122LTF G122Hr sv22& l122L(&ُ .S227 0.S22k S22-F «G122Hr stصُ
 ,k122j65& n22&oF «,)ُآR22خD&ُ l122L(&ُ 8229 w22tAُ .S22D&ُ Gُ.	22”&ُ ›ُصAُ :225“kُ n22&o GR22p h227 .,22)&CMxُ
 8229 .S227 s22-– 01221شI&ُF ,22)5JُS&ُ 0ُy22Y4&ُF .FS22j&ُ 022سيJ– C22()ش .G122HI&ُ ُ22سيe 1V5I22خX »22“&ُ zy224v&ُ

.,22E ُ&)D&ُ l122LخR22ُآ5L&ُ ,422j(5& n22&oF ,)(X »22“&ُ ,225خ22e 1V5I22سيُ ُ&9 ,k122j9 8229 G122HI)S&ُ ,22LHصُ
 1V22E1)L9 ,22E S&ُ ,22LH(P ,22)Tصُ 	ُrR422, ئHX	%122ي (1986) شD& ›صAُ G122HI&ُ ,22HX	J :223صR-
http://daahl.ucsd.) ,22ESLPُ ,22LH(65& »226-	&ُ ئ225ذ ُأ´122صظBُ U22-R9 8229 122V5)6Y+ K22+ «(1:50000)
 h227 ظR22“YX 22سيظ&ُ (Google Earth Pro) 22913ن	ش uN 122V)T qR22M	&ُ K22+ S22LT (2019) ,22HX	J 1229– .(edu 

.,225XR22, ئ)(22ت0ُ ه9O& ,22L´R9F «,22)&17 ,22X0ُ .-22, ب((فo ,22fXSk 0122)آ	9F صR22c
+Pُ ft22)(*+ ,22-. K22))L+ K22	آ(O&ُ 0122ئي1آ(122jkF 122V)T G122HJAُ S22XSY+F ,22شS%“22Eُ ’fl22J 8229 1Vُي 
 .S22Y+ 122V3A «(Confusion Matrix) 12231ن)k– 622عj+ »22“&ُ «(Error Matrix) 22رH%&ُ ,22TRO*9 622عjX 1229
Aُ 0ُG122HI&ُ b122(c– 8229 ft22(c sv22& ,22)5v&ُ G122HJAُصp(X–F «,22ئي122ن +22H%&ُ .S22Yر م ُ&“*)(R22O&ُ) ft22ج 
ُ&“*)R22“Y+ .(26) (ft22)ظ 22eسي122Xfl%&ُ 8229 ,227R6”9 h227 ,22TRO*Pُ d» بk «b122(cAُ .S227 122V(9 st s22f(22ل 
 012231)4&ُ s22fب bR22O*&ُ C22()ش «zS2267A122, شTRO*Pُ d22سيe م (Reference data) ,22)DM	Pُ 012231)4&ُ s22fب
 (Overall Accuracy) ft22)(*“5& ,22)5v&ُ ,22-S&ُ /	%“22j+F .(data Classiaed) ,22HX	%&ُ h227 ,22O(*Pُ
 ’fl22J 8229 822viF C22t «zS2267Aُ F– bR22O*5& لمv22&ُ qR226”Pُ h227 ,22X	HL&ُ 122Xfl%&ُ K22)- qR226”9 ,622jLش
 Errors) b22سيY&ُ G122HJ–F (Errors of commission) ,22T1pxُ G122HJ– uN ’R22cR&ُ 22رH%&ُ ,22TRO*9 22صYT

 .(1)(of omission
+22T1pxُ G122HJ– m22jY, (Errors of commission) م H%&ُ ,22TRO*9ر» 622j+ »“&ُFع شS%“22jPُ ,-Sي 
 »22“&ُ 122Xfl%&ُ s22fبF «S22kُR&ُ ft22*5& لمv22&ُ .S22D&ُ h227 ظ	22HL&ُ ,22)5%&ُ K22-622, صjLش «(User Accuracy)
+)“ft22(c uN »226 ت22J	 22O(c 822v&F: م 22eسيُ ُ&*)F «ft22+م22V	 م ُ&*bR22O (Rows) م 22H%&ُ ,22TRO*9ر. 

بدري/ة ه-اجنة )(ياد مخام"ة
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ftB-آآA ص‹آآ» «“”آآ,: *	)آآ9+ (Errors of omission) *	678آآ, *	4آآ2 5-34آآ2 01 */.-آآ,+ *	)(ft)ftآآ& %	ُآآي 
 (Columns) CD3آآE/* F :,آآ”“/* G9آآH IآآJK5 L&MآآN,-O* &آآPش	* F ,آآJشft-R5 F STآآUV Wآآft-R4	* &6(آآIX
RZ FشVYآآ& *	8”آآb. %5خآآfl a3’آآ& *OخآآD84ئي L(Producer Accuracy) 46آآ– سيخآآ,N,B ,JBآآD84*ئي RZشVYآآ& 
 F cآآdYZ YآآH Aآآe .Dسيآآ*Y	* flY3آآfT	 gُآآ	* flDآآf	* hآآE iI(”آآ	آآ& *ftT8	* –آآ’j &3خآآ’ k7آآي “آآZ b8”آآ	*

.(27)(5)% (4) lآآ	%Dm	*
م)(قة الدرا"ة

 39°18´ 01  34°19´kYآآX 2آآ”“% nAآآo 2233° 01 29°11´ pIآآE qIآآr*fl lآآB ,آآftُTV sflj/* D4آآt
ئ’آآ, eآآM6 Aآآ* l	Uآآُ» j’آآ– TM5% (3)آآZ zخآآ,سيZ y4آآ, 6(آآ,89xj  «	آآe Wآآ–2. 5آآ5jn* v%*wش,Eآآ,JftV uآآ, Zآآي 
 .sflj/* يYئي ظ-آآj ifl*% &آآ)”-Z 2آآZ*D	* آآ» «ئيMظ F 01 1854ئي SآآftO* Iآآ(M	* F Iآآ(M	* c”آآN S430 ئي 5)آآ-
 j,آآ”Z/* unDآآfZ ,آآJftV «́5(آآ Ly4خآآ,سيZ آآيZ % 90 آآيZ آآأe» ś1 1ذ L+,ظآآ yMآآo DآآTB yنآآbB sflj/* Wآآ-R6
 Gj,آآR4’*% j,آآ”Z/* kYآآ”H F D6DآآU	* آآهT)4	* 01 &آآV,d1 .(28 L21) I8آآM4	* &Mآآ, نخآآJftV 5شآآتI5% L–آآTZ200 آآيE
 u,آآf5شIO* F –آآTZ 500 آآيZ آآأe» lآآB j,آآ”Z/* unDآآfZ v%*w5آآ% LآآتftBI	* «آآRV «آآr*%»% :,4آآU	* «آآRV hآآE

.(30 L29) +,آآm	* –آآftT’ف* F &آآf’*Y	* &6آآ%*I(R	* آآبX,-O* F –آآTZ 50 آآيZ «آآ& 01 «’آآftTMm	*

 :(3) «ُU	*
 ,ftُTV sflj/* ت’YZ
%ظرF ,ftV*I *	عن 

*/%Nج
.(Taimeh, 1989)

التغّ:ر في الغ(اء ا-رضيّ وا"تعما/ت ا-راضي 
في ا-ردنّ ب:ن عامي 1986 و2019 با"تخدام 
المرئّ:ات الفضائّ:ة للقمر الص)اعيّ /ند"ات
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C7ft DEFآآft AB&ص%ُ‹آآي ft&»ُ,6,«“,&,”ُآآي :9ft*78ُآآي 6آآft 5&4آآft ./ 23&آآ01 /. -*آآ,+ ft&*)آآ( ft&%ُ	ُآآي 
 GآآH8*9ft: ُآآيI%«&ft J8آآ›K-398L ft»:34آآ23 6آآ&ft 56آآ M9ُآآft 3آآN%&ft O6آآ PE»شft REft: 56آآ SftTآآCLft UPE»شft V
ft&خc68آآُي :-*CخآآNa&8L bآآft V Sft3&آآfl: .(32U31)01آآ’L ftآآF –»:Tسيآآخ( V ئيCآآft Oش«YZL PEآآW,*C6 X8آآي 6*78ُآآ8 

.dft»شft Jef›Cسيآآft: bص%ُ‹آآ&ft S84صآآ&ft gآآY hآآW iآآ&j kآآl›mft: U88-ُآآ%m:
(لت-ليل )(لمناق"ة

 Tآآno- Tش6آآft آآيIn,H آآيIp8“ 6*ُآآيq rsآآK&: PE»شft D,Cآآt6 hآآW d»شft S84صآآI& gآآuft37 vُآآ*a- )آآ-
Wآآ68W 30 hآآ8يft,L: Uئآآw Oصآآ68z S8آآtI& yآآ*,Cxft U2019:1986  Jftآآ,W Jآآt- hآآ‹ي mFآآ,ft+ 6آآft 5شwصُآآي 
ُآآي. :l›nآآfl kآآ’aC&ft ft*ُآآv -*آآ,+ ft&4صآآft S8ش«ft: dسيآآft Jef›Cش«ft V dftش«V: UPE 6آآn 8آآZظ  ftش́«

.2019: 1986 b68آآW dft»شft Jef›Cسيآآft: d»شft S84صآآ&ft vُآآ*a-
ُي :ftسيft Jef›Cش«dft &‹8أ 1986 ft (F&4صft JftS8ش́«

 Supervised) 9,”آآذft  vُآآ*aC&ft  hآآW  EfآآCWe8L ُآآي  ftش́«  JftS84صآآ&ft  vُآآ*a- u8Cmآآن   J3هخآآF
ُآآي «tُuآآي V 6*صبآآي ft»T&ftسيآآيft: U&»آآT:ف n (3),´آآت flآآ’–  »́F JftS8صآآw آآ‹يt- Tآآ”ft,- (Classiنcation
 d»شft S84صآآI& 8عl9آآft Oآآnq,C&ft آآت´,n (4) ylآآc&ft: U86*خآآ yz يx8آآt6: ُآآي ftشmآآ,ft+ 6آآft 5&4صآآft JftS8ش́«

&tآآ*ي 1986.
 hآآW S8آآ*L (2019 U1986) 68آآر›I& 4آآجC&ft آآ%يtm: PE»شft V ُآآي ft&»آآT:ف YF :(3)آآft X8&4صآآft JftS8ش́«

-INُآآu39ft yُآآK&ft J8مu8ُآآي.

tm%ي 4C&ftج B7ف
(2019-1986)

8W vُ*a-2019أ 8W vُ*a-1986أ d»شft S84ص&ft
t*&ft%ي ( ل) (2)z) يx8t9ft t*&ft%ي ( ل) (2)z) يx8t9ft

482.52 1.52 1353.3 0.26 232.322 ft»Fمص Wلمmft3ُي
-34.64 2.55 2264.4 3.90 3464.703 ft»Fمص Wft»qُي (I›Lُي)
-21.00 4.80 4259.7 6.07 5392.060 ft36+ص
-10.65 0.21 185.1 0.23 207.111 F: J8L8wت»c7 »8%ُي
216.07 0.015 13.7 0.005 4.321 سيNL: E:TجI7ftE Jftُي
-86.39 0.09 77.1 0.64 566.724 Ct6*ب‹J8 :6*لىKمH J8ُ*ُي
3.40 37.06 32907.8 35.84 31825.889 ft»Fمص ”I6» SftE3ُي
-0.20 52.43 46554.8 52.53 46645.933 ft»Fمص ”n,ax SftE3ي
158.96 1.33 1178.1 0.51 454.936 ft»Fمص Wft»qُي (n:36ي)

100.00 88794.0 100.00 88794.000 9ft»لم,+

ب:ريّة هياجنة )زياد مخامر/
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» ft		« 0“آ:50 ”0		&,7-50 8094		23ft4506 1		/0 1		( *+,-.		ft )		ُ &%		ُآي (88.3 %)  &G		:50 F		A BC (3) D6Eص‹
 H1		2.5IُG506 1		&4J750 ”00“آ »		( Kُآ		G( L		M6 H1		&,7-50 8094		:50 ”00“آ N3O		P ش		2R HB91 0“آRُ		Sft »		ft
VW50		A“0 8ُ		خ T.Z0		ُآ0» ئي		ُ SZ		23& H(% 52.5) Y.G		Y 0“آ:50 ”0		23ft450 8094		M6 H1		L 0“آVWX0 ”0		T(“ُU Kُ		ُي 

 .B90“آ »		ft (%  35.84) ’ –سي		7fl 1G		SaU H8094		b cآC »		ft dV		S50 e		fgft B,		O.&6 K4		hُa.X0 1		&604-750

 .1986 iُ		g5 B90“آ j KEkُ		S50 ”00“آ *lmg.		/06 1		2n08ُ* 0“آ		VW50 o0,		ZC :(4) ’O		T50
.TM *ُ		/EZl o,		Z 1		2kُpq50 *ُ		2k4X0 »		ft 1%.		Tft

التغيّر في الغط(/ ا%ر"يّ -استع)(لات ا%را"ي 
في ا%ردنّ بين ع(:ي 1986 -2019 ب(ستخدام 
ال)رئيّ(ت الفض(ئيّة للق)ر الصن(عيّ لاندس(ت
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ABص8%%( “ي‹%%+ ft&%%ي	. -45»« “%%” -:9-8%%+ -,2/07/%%. 6-45-3 -,12%%0/. -,ُ%%+ *ي)%%( ft&%%ي	ُآي (5392 
 3.9) Cُ0%%&( ي%%ft DE F(2G%%* 3464.70) .	ي%%&H .%%/I20,- .%%/8-4J,- 3-45-6 F(% 6.07) Cُ0%%&( ي%%ft DE (2G%%*
 K2يLMُ%%&:-6 .%%/IN-O,- K-P%%6» 6-,0شO%%&,-6 FKي“%%يR,-6 F.%%/(-9S2,- 3-45ي* K-T7%%يR,- +%%›ي “ي%%ftE F(%
M:-6–سيخ%%يM/7,- K/ئي%%.ft )IW%%X O%%LY .%%Z69:- .%%/8-4J,- 3-45-6 F&%%ي	ُآي U%%ft (% 1)U%%ft V%%›E -:&%%ي	. 

.»«4’%%, .%%/IW,-
2019 fl45-3 ,2ي- Kab2ُc-6 ./d45- K-T7يR,- (e

 K-T7%%يR,- f-A%%(E C%%gA:- h%%/Miُ,- U%%8 .%%jBيM,- (2019) fl2%%ي, .%%/d45- K-T7%%يR,- .%%7Z9N K9%%آkE
.(3) l6O%%j,-6 (5) VW%%1,- m ”%%0ft A%%n b%%* FآيBي	ي%%&ft6 .%%/d45-

.2019 fl45»« ,2ي- m oOp45-3 -,&ي- Kab2ُc-6 ./d45- K-T7يR,- f-A(E :(5) VW1,-

بدري/ة ه-اجنة )(ياد مخام"ة
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&,“9A:+) B)C«ُُD+) E)(F) Gُُصُُي ‹(+».«“ُُي .	ُُ”:6789 4ُُ5 .1ُُ23 .	0ُُ/ي .%-,ُُي (+*)(ftُُي &%	ُُآي 
(52.4 %) ‹(37 %) 4ُُ5 (+”9ُُ(شPI› J .0ُُ ص,0ُُ)Kُُ5)«L) G»MُُN (% 5) O (+-آ“3“ُُيI (% 2.5)› J)(H E)(5“ُُي 
 (% 1.3)› (% 1.5) R”ُُآ	S 0ُُ. صُُي›«L) 5“ُُي)(T+) E)(F)› ُُي“S)«U3+) E)(F) Vُُ. WX G»MُُN Yُُ%“& J3«“ُُي&
 Z)آ:ُُئي+)› C›*ُُ	+)› JZ0ُُ&00+خX سي“ُُي(F) Z)B0ُُ-خ+) Kُُ–0& 0ُُ.I .ُُيft)(*+) 0ُُ/ي .%-,ُُي	. Vُُ. 4ُُ5 (+”9ُُ(ش
Vُُ. (% 1) Vُُ. Wُُ .	0ُُ/ي  –I 0ُُ/ي	2ُُي ’fl”:. Gُُ“,آa ُُي b“%“-+) Z0ُُcfld%L)› Z03,%”ُُ	L)› ُُي “»e)*+)

.PC(F)
 fg)«d+) h“%Ai ي–C 1““,i (j

ft)(*+) oُُg0”S Z«ُُlpIُُي C–ُُي 05+“ُُي +«fُُg)«d (F)سي“ُُي (+”kُُ“/ J0ُُlm0”Sn 1ُُi Kُُ &«خGُُ (+*–ُُي (+M«“ُُي 
 Z)آ:ُُئي+)› C›*ُُ	»+ ُُي–C 4ُُ5I G»Dُُft YُُX .(% 89) 1986 q0ُُ3+ E)(F) Z0.)*d”ُُft)› Z)B0ُُ-خ»+
 rُُ+8 sُُص9سي YُُX Jtُُ.03+) uX v› 9صُُيA:+)› ُُي“».«+) B)C«ُُD+) E)(F) 0ُُl“»ص J(% 100) ُُآي	ُُي &%“»e)*+)

.(5)› (4) Pw›*ُُD+)
ُُآي  	S J1986 q0ُُ ُُي +3 “g0cfl+) Z0ُُ “g«U»+ Rُُ m9L) hُُ “%A”+) ُُي –C 1ُُ ““,i› xُُ -d+) ُُي a9flA. :(4) y›*ُُ D+)

ُُي (89 %) “»M+) ُُي –*+)

E(F) B0-خ+)
 E)(I
S)«U5“ي

 E)(I
H)(5“ي 
(&3«“ي)

K5)«L)
 Z0&0خ+)
 (0DNF)›
(+zdآ“ي

 C›*ft
 Z)ئي:&›

e)C«“ي

 Z03,%”	.
 Z0cfld%.›

ئ“%“ي

 E)(I
 B)C«m
).«“ي

 B)C«m E)(I
/9Aصي

I)(H E)(5“ي 
(.»‹صي)

(9UDLي
w) x-eسيa0ي

( ظ)

I42195219.2)(أ́ S)«U5“ي

I9482626728.4)(أ́ H)(5“ي (&3«“ي)

13704528517.6.»(ي´

26825.0ذze (0DNI› Z0&0آ“bي

C›*ft220.0 ‹&:ئي(e)C Z«“ي

.702922.2	Z0cfld%.› Z03,%” ئ“%“ي

I107746912837507.9)(أ́ C«m(B ).«“ي

I493934139313.2)(أ́ 9A/ B)C«mصي

I231101637.5)(أ́ H)(5“ي (.»‹صي)

9UDL)66628912211746377171382ي

x-e36.422.621.350.00.036.47.49.541.2 (+:هن( ظ)

التغيّر في الغط(/ ا%ر"يّ -استع)(لات ا%را"ي 
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A,,B+5C ›1,,D3 E,,FGH 67,,ُص ) ‹ft) «,,2&%	ُ,,آ ft) ( *+,,-./ 01,,23 45,,67 8,,ft93 :”,,“+»ft) ”,,7&%	ُآي 
 I1,,J1ft) KG,,&.L )M,,NH 2019ي O+,,»7 «,,HP+1986 “ش O+,,R ( 67,,ُص ST,,U7 *+,,-.V) WX,,Y «5,,6H Z,,»ئيCP+خ
 .1986 O+,,»ft آ,,ُ	%&ft) «,,2› شُُ,,سي&ft +,,Y›–&R) سي,,C ’,,&ft) «,,ُخ)Mfl15-ft) «,,-BMaft)3 b+,,cdHL ”,,7 e+T,,f)
 «,,ُR)Pgft) h)PV)3 (38 %)ي «,,B3Mf) «,,ُR)Pgft) h)Pi,,ft «,,خ+Jj k,,-. «5,,6H l,,R/ Zmn,,c (1986)ي O+,,R ’,,خئي

.(25% ) «ُ5,,Uaft) P+n,,oV)3 b+,,7+pft) ( 8,,ftXq3 (% 28) «,,ُm»5ft)
 ”,,“+»ft) GT,,ft «,,ُmTft) «,,2dft) «5,,6H r/ E,,FGB3 ي(% 90 (s) S,,%&ft 2019 O+,,R ( «,,ُmTft) «,,2dft) Z,,»ئيCP)
 b+“)da&,,c)3 b)*+,,-pft) g,,ُُt&ft u+,,ُf+R vd,,t&»f) «,,ُmTft) «,,2dft) «,,DP› rV 8,,ft93 يu+,,ُf+R «,,ft156,,5» “شH
(C L h)PVش,,A,,R S(85 %). 7شُ,,w“ «,,ُm.)dft) b)x,,w5ft)3 ›3d,,6ft) Z&ئيC «,,2› «5,,6H l,,Rk7 «,,N%	ُ,,آ 
 d,,BgC آ,,ُ	%C «,,2› «5,,6H ’,,R)Mf)3 «,,B1%wft)3 «,,ُm“Mft) *)›M,,nft) h)PV) :A,,“ Sq Zmn,,c 8,,ftXq3 (100 %)ي
 S,,2/) آ,,ُ	%C «,,2› «5,,6H S,,2k7 «,,Nئي&w“ «,,ُm»5ft)3 «,,B3Mf) «,,ُR)Pgft) h)PV) Z,,ُ,,– 7ش	90 %). 7ُ (A,,R

.(5) y3d,,nft) 8,,ft9 z,,J1B 1(ئ (78 %ي 79 %)ي,,&ft) l,,R ’,,Y3 (% 80 A,,“
 «5,,6H 2019ي O+,,»ft «,,ُئيظ+يft) b+,,ُيMtmft ´,,D1f) آ,,ُ	%&ft) «,,2› شُُ,,سيC3 k,,-aft) «,,(5): “%ئي1خ y3d,,nft)

 (90% ) «,,ُmTft) «,,2dft)

hPV) *+-pft)
/P(ذأ 
«ُH)MtR

/P(ذأ 
 «ُR)Pن
(«ُm»7)

’R)Mf)
 b+7+pft)
 P+noV)3
«ُ5Uaft)

 ›3dc
 b)xw73

«ُm.)›

 b+»ش	6&“
 b+ئيظa	“3

هُ	ُ»

/P(ذأ 
 *)›MD
«ُm“P

 *)›MD ذأ)P/
«B1%F

 «ُR)Pذأ ن)P/
(«B3M“)01tnf)

 k-.
(JL+خ» ( ت)

«ُH)MtR ذأ)P/614537316.4

(«ُm»7) «ُR)Pذأ ن)P/3824336310421.2

M“27742859.41(0أ

فُ» 5U. P+no/3 b+7+fl21141717.6

«ُm.)› b)xw73 ›3dc770

1942317.4“6&	ش«+“3 b	aئيظ+b هُ	ُ»

«ُm“P *)›MD ذأ)P/1126600246436.69

«B1%F *)›MD ذأ)P/6193063317.55

(«B3M“) «ُR)Pذأ ن)P/17338779922.2

01tnf)84949020719642343831382

KXwft) k-.27.412.814.430.00.00.06.510.87.2 ( ت)

بدري/ة ه-اجنة )(ياد مخام"ة
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AُُBC.( DُُftEF&GH 1ُُft4I Jي صُُ‹» .5ُُ« “ُُ” ):7)9 ).78)6*ُُآ ).5-4*ُُآ 3)(012ُُ/ ).-,%)+*ُُآ )(ft&%	ُُآي 
3سي-Fُُخ ش.ُُئي UُُV-H WX YZ )(012ُُ/ ).-,%)+*ُُآي J R*ُُS T )(012ُُ/ ش)E1NO.( Pُُآ ).-,%)+*ُُآ ).4M*4ُُآ K1L3ُُآ 
 /ُُ012)( 71ُُ5ft6( Uُُft1ُُ– سيft.1“ 78)6*ُُآي.( Uُُ’fl1*O4H صُُ‹3خ J Uُُ’.a12H b1ُُ2“ YZ WFُُ4*c يdُُسي%.( e(%ُُ0X fُُ6
)(25*ُُآ iُُ,j ).M5Bُُآ ).78)6*ُُآ. RُُI صُُ‹» hُُ4L “ُُ” ):7)9 ).78)6*ُُآ )(%3سيُُآ 3):g.( 9(7ُُ%خ)4H%.( b*ُُآي 
+g*ftُُآ 3	P1ُُ6(78.( kُُ-“ lFُُ )(%3سيُُآ J ):g.( 9(7ُُ%خ)K1L bُُآ F2g.( /ُُ012)( J“*ُُآ iُُH ):7خWي E1jZُُآ 
 m1ُُ&C+( YZ ›ُُn16 (oُُp3 .dُُ*2Gft.( J آH›Cftُُq)( 4*ُُآO.( 1ُُصآq)1“ 71+ُُآMH 3سيُُآ%)( P11ُُصq)( %ُُrK YZ
خ	ُُآ ).ft.( t7›ُُM,**8سيُُآ .1“ P1ُُS›+T Dُُ612G.( %ُُ,M4(71M+ُُآ 1ُُqH %ُُrK sُُHصآ ):7)9 ).78)6*ُُآ )(%3سيُُآ.

(2019- 1986) tu&4. vwL 97:( b1Br.( x1yX J zrft.( (ئ
 1’flTR-ftُُS(3 ُُآ*j7:( P(b1ُُBr.( l(Fُُ+X iُُH lFُُ+ ُُظ :يGي صoُُ.( DُُM*M´.( zُُrft.( dُُأI e›ُُ’“
 iُُH ي 3ش.ُُئي(Change Detection) zُُrft.( dُُأI 2’ُُذH fُُ6 ُُآS(7›.( P›ُُ,ft6( ني%ُُL:( l(Fُُ+:( 1.ُُهG.
 1’flTR-ftُُS(3 ُُآ *j7:( P(b1ُُBr.( l(Fُُ +X hُُ n(%L ”ُُ “ dُُ*2Gft.( ُُآ *4,6 ›ُُ-“ 1ُُ H P1ُُ +71M)( b(%ُُتZ vwُُL
3 .(2019-1986) ”ُُft&4ftCH ”ُُft*2Ha ”ُُfluE vwُُL	5fl ›ُُُُ” 3تFُُخ 1ُُqH J P(zُُrflصj7:( P(b1ُُBr.( P1*ُُآ 
 sُُ*,ت fُُ6 ُُظGص ›ُُ	 (zُُrfl 1ُُ2فp WX (3)v3›ُُg.(3 (7) ظOُُأ.( vwُُL iُُH صُُبw1ي ص*ُُن سي’flTR-ftُُS(3

 .%ُُLع YZ dُُ2K iُُH zُُrft.( (oُُp dُُ4ftL( RُُI 1ي’flTR-ftُُS(3 ُُآ*j7:( P(b1ُُBr.(
ُُآ  ُُ‹)خ ):7)9 ).-,%)+* ftH( W1I 2*آي ص*ُُنOُُq.( /ُُ012)( 9(7:( PTR-ftُُST ُُآ,’)( e1ُُ 2K:( iُُH
 t8ُُIuH3 W1ُُصآ ):7خqH iُُH ( %0.26) (›ُُت tzُُrK 5ُُرq+ ظOُُي 3ش.ُُئي سيأ(2UُُI 232) –(Fُُ1ُُ6ج (1986) ص
H /ُُ012H J-*2ُُآي K1Lُُآ K1-.( J,ُُآ WRُُ6ي 3ش.ُُئي “5ُُqل 	4ُُآ 6Xُُ‹)خ ).W1Oُُq 3):+أBُُآ ).5مسيُُآ 4fl Jُُئي 
 zُُrft.( 5ُُآq+ ُُلمr45E 1ُُ6ج (2019)ي J P(%ُُH ُُلمS 71ُُصM1ُُ سيH 1ُُصآq)( مoُُp ت61&ُُلمfl3 .2*ُُآH8.( tuُُ&.(
 J Uُُp8I%fl3 يW1Oُُq.( 6ُُ‹خ tسي1ُُخa YZ لى(%ُُ,-.( sُُSFft.( (oُُp (482.5 %)ي 3سي-8ُُن –(Fُُص ”ُُflu&.( ”ُُ“ 1ُُH
)(012ُُ/ ).´ظسيُُآ. W1I 6ُُ‹خ ).J W1Oُُq 1ُُ6ج (1986) صFُُ)– (q+ WFُُ*4H 2.9ُُ,آ)ي K33ُُظ J +’1سيُُآ 1ُُ6ج 
YZ (2019) (q+ WFُُ*4H 10.6ُُ,آ) +ftُُذ “أOُُظ n7*ُُم iُُ6 ).8سي1ُُخ5B.( t*-*ُُآ .71C.( P(%ُُg’.(3 W1Oُُq4ت*ُُآ 
 (2013) W3%ُُL3ع Al-Bakri iُُH ظI 71ُُخX ›ُُ ُُئي ).أOُُظ (6)(14). 3	 Dُُ خُُ’‹1p ):7خWي RُُI سيjFُُه ش. ft.(
ُُآ  4N,H ُُآ Bُُآ ).5مسي J sُُ ):+أ SFft.( 73خ YZ U’ftُُ S(7خ J (21)(2010) vwُُ q.(3 (33)(2019) t371ُُ G)( (19)ي
ft+( JأG.( P1ُُH›C.( 71ُُ´*ُُآ 3)(زP1ُُqS ).´HFO*ُُآ 3)(1ُُ5لى ).71gftسيُُآ 3)(أ71ُُسيs ).612G*ُُآ Z YZصُُ‹)» 

j7:( P(b1ُُBr.( J P(zُُrfl*ُُآ.
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%	ft) (*+,% (-./ *01 :(6) 2.3& %	ُآي (2019-1986).
% *%0441G H I%944:J I%0445%6D (*+,% 0K44L	44A *B44CDE F(-.44«ص‹ %	4456-*ي %	»44.-«“” %	.:944ي 78 %	4456-*ي 
 M“N“O44«Pُ	% MشRft	% &-:ST44/U (-J V“W F*ft44:	% 78 ”445XS	% يY44ZK	% ئيU044C8’-–44” 78 سي445-*ي خ F”44“C“:O	%
 fl44D F(%Y4456W aY44W b-44NcG H (1967) d-441 HE F(-.44«	% *%0441G سي445-*ي H +E* F(1967 F1948) e441-خ H
 f44944ي خ:J *%0441G gE644» 78 ”44–-’h-i .(*+,% 78 ”44“iYj	% ”44ُk	% f44خ l44RU (m44	G 350) a+-44S5 -44944 خZKD
 fl44A*01 0445%6DE .l44RU (m44	G 161) fl44A*01 n44Pi V44“W F(d1990) d-441 o44“Pp	% aY44W 044Ci M44“q%YC	%
G 547) 78 (d2007) d-441 ”445-K» H 244tE u44TW	r441G s44»-J 044qE .(34)(l44RU m44 «»44:” سي445-*ي /44.-«“” خ44- 
 a+-44S5 -44خ (*+,% &B44)0	 v44	w *B44C5E F(% 42) 4456-*ي	44:” %«» s44jPi V44“W (2012E 2011) e441-خ M44i
 244tE u44TW fl44A*fti H aY44x	% +%YyT44/% z44خ fl44A*01 0445%6DE F”44“PA,% aY44x	% f4444- خiEYA l44RU m44	G 200

.(35)(”y44«» m44	G 671) (2019) d-441 fl44A*01
 V44“W F”44“ي-ئ% z5+-443ي%E *E044«	% ”W-44«خ m441-kD (3) &E044Z	%E (7) 2.443	% &ft44) f4444ظ خkT5 ´44J
 f44244 خqG (1986) d-441 -KTW-44«خ s44»-J M44W H F(2019) d-441 (2fl44J 13.7) *E044«	% b-44Oأ ”W-44«خ s44jPi
 H I-44خ-ئ“ذ I% 944jD ”:44«NiE (2fl44J 5) خD ”44CُDYه 044S– F(% 216) 78 244	44WBن b-44Ni خa+-44S5 -44 خf44 (12) /044ذ
 F(1997) ”44خ%Y.	% 044/ F(2004) 044يWB	% 044«J F1986 d-441 044Ci -4444ُآي خ	% H (*+,% f4444ُ” خPTpف44ت خ-Nخ

بدري/ة ه-اجنة )(ياد مخام"ة
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Eآآ‹ (ft)Dftآآ* ABC, (2002)آآ6 8آآص (7ftآآ‹,»(36). «آآ“ 	”06:آآ9 78آآ12ft) 3)14) *56(0/آآ* (.-,+آآ*) (ft&آآ% 	ُآآي 
UV, W«14) X«), IآآRS Tآآ2(ش 8آآص (.O6PآآN (LMft-(,+آآ*) 8آآص 7KآآI (% 0.50) *J 0آآH6 (1986)) FG 8آآ6 
 BآآJYft) Z6:آآ	آآخ( (ئي1A «DآآU+, ((159% ) سي)D5آآ FG –آآM	 ’«6آآ+fl *J7آآPV, ((2019) H60آآ I (% 1.33) a&J7آآK
 1“b&آآEئي), («,›7آآft) آآ6شPV Nآآ+-O 0آآص c6آآ6» (.آآMLft) DآآLK aآآRD&ft) F) *12(0/آآ* (.-,+آآft) 3)14) *5678آآ I
(12ft(0آآ% I (./آآfDgft) h6/آآ* O6P.) IآآLMft) N-(,+آآ*) «آآ“ AآآD (LftآآI e6 (.:آآ-d ,(b8-ftآآ38 (37)6) 21) 39). P/Vآآ“ 
lآآ W«14) ›i	Mk6PآآJ» 6آآI )B 78آآ12ft) 3)14) *56(0/آآ* (jUJft/آآ*) fُآآ‹ «K6آآ7K 9آآI 6i&J 0آآH6 (1986) 8آآ6 
 m52آآft) FG nآآfto p2آآU+, ((% 35-) 9آآqjV rُآآK *J7آآPV, (% 2.5) 9آآLJsS (2019) H60آآ I, (4% ) t16ُآآ+
 eDآآuU.) v1w) H6آآxPft *آآg/&K *12(0/آآft) y6آآ/Yj.) zآآg5 آآيR)-	, (*0/آآ)12ft) 3)14) t6آآ-(ي 0آآئ 75آآuUft)

VآآW«14) I a ,	:&آآYj.) 9/آآ*(15).
w6Vأf6آآ* fto FGآآPA nآآ ´6	k6PآآI r 78آآ56* (.-(0آآ%) 5/آآظ «K6آآ7K 9آآ6i&J 5آآD(سي js,, (6.07% )آآ9 
I 0آآR-+, ((4.8% ) F) (2019) H6آآي ftoآآjft n&خVآآخ6P.) tهآآ% ,	نذآآhB 0آآئ (.O6Pآآf6gft) Nآآ* ,lآآaJ (f6gftآآ*) 
,	نذآآ7ft) hBآآJj% 0آآئ (ftُآآ‹R6&Kw) ’1/آآ* ftآآبG .(40)3)1أf6آآ* FG 8آآ6 +فآآk h›iتآآZ6 (.-(0آآ% (ftتU/J/آآ* 8آآص 
 FG X«8آآ“ +آآن (-6عآآgft) %0آآ-ft) *آآE1“8, */86فآآift) NآآO6P.) *1(0آآfl I آآيED&ft) I –آآbu&.) e“U&آآEش (ئيDآآE

.(39 (41)6i&5678آآ rآآk6P	, 6آآA-LM	, %0آآ)-.) 1DآآA›	

(ftفآآU8 :(7) –Yآآ‹q&ft) eآآKS I Bآآqft) Z)Dتآآ6ش(E), yآآ&U“ئيW«14) I 3)14) y هآآجft) e:آآر’ (-2019
.(1986

التغيّر في الغط(/ ا%ر"يّ -استع)(لات ا%را"ي 
في ا%ردنّ بين ع(:ي 1986 -2019 ب(ستخدام 
ال)رئيّ(ت الفض(ئيّة للق)ر الصن(عيّ لاندس(ت
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*) %	ABC4ص %‹».« 	“”:.ft) (*+,% - ./012345%6 7+,% 8%9& %	ُآي (2019-1986)
 89.DDE FDD4	%6 G(*+,% - HDDIJIK	% LDDMN	% صDDABC0 صDDO ./0.O%P4شDD5%6 HDDIR+,% 8%9.DD:”	% صDDABC0 SDDT%C0
 HDDU:NO - HDDA6V›% HDDIW%+X	% 7%+,% YDDO (*+,% - HZ.DDئيO خDD8 –سيPDD4O% ../DDئيA+.’06 .DD/).NO صDDO HflaDDئيNO
 - HDDW%+X	% YDDO bCDDN	% %cDDd eDDfO g.DDIh iDDW PW.DD5 .(*+,% YDDO HDDIjV”	% 9%XDDE,% - HDD3h%C	% G(*+,% k*%6
% %cDDd	% g.DDMN	% s.DDN›.j pXDDIt FDDJIK	% p.DDI›% VDDT%C06 G9.4DDq rDDT%P	 HDDA+6o	DDNh 9.DDlmn - HDD“ffl4›% kVDD“.ي 
 ) u4KDDئيm .DDO HDDA6V›% HDDIW%+X	% 7%+,% HZ.DDئيO v“«DDq PDDUT .(*+1% VDD/m *%PDD4O% iDDW uDD“	% PDDKW wDD“›%
 +%CDDx,% SDDy.NO FDDh.j6 G(6) &6PDDa	%6 (8) e«DDl	% - zDDRCO CDDd 2DDسي Gg.DDMN	% %cDDd HZ.DDئيO YDDO (%37
 +.DD4«	% SDDy.NO .DD/flM3O - SDDy.N›% pcDDd e«DDl06 GHDDW%+X“	 HDDئ	ظ ي.DDx SDDy.NO FDDd (63% ) e«DDl0 FDD4	%
 9.DD:”	% %cDDd Vfl4DD5%6 .HDDW%+X“	 uDDئ	ظ ي.DDx SDDy.NO FDDd6 GvDDI›% VDDئK	.j HDD:Iئ›% SDDy.N›%6 VDD/N	% ´.DDُR6
%,+DD4Z 7ذ % ft«DDlO (2019) g.DDW	9XDDa %,سيDDخ O YDDOئي% %cDDd HZ.DD	% g.DDMN	.j FDDJIK	6PDDZ YDDO LDDxVأ 
DDh.N0ه - Oئيu4Z.DD. سي% %cDDd P/DDq 2DD	% g.DDMN	PDDA%X0 FDDJIK%ن - Oئي% 7%+,% HZ.DD	PDDA%X06 GFDDW%V›%6 HIKDDl3%ن 
 7%+,% v“«DDq 2DDسي .HDDA*.4تh1% H:DDlm,% PDDA%X06 HIm.«DDئي	ي %*.DDAX“	 %VDDMm HDDIm%Vfl3	% 7%+,% HZ.DDئيO -
 HDDIjCNa	% SDDy.N›% - HDD6(.ي FDDJIK	% g.DDMN	% %cDDd HZ.DDئيO YDDO ظيDDKسي HKDDئيm (HDDI“OV	%6 HDDACئت	%) 9%*VDDa	%
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Land Cover and Land Use Changes in Jordan between 
1986 and 2019 using Landsat Satellite Imagery

Badreieh Haiajneh and Ziad Makhamreh, Department of History, يe 
University of Jordan, Amman, Jordan.

Abstract
 is study aims to classify land cover types and land uses in Jordan and to detectي

changes that occurred during the period (1986–2019) using Geographic Information 
Systems (GIS) and Remote Sensing (RS). To achieve the study objectives, satellite 
imagery for the years 1986 and 2019 was downloaded and processed, followed 
by applying supervised classiآcation using the Maximum Likelihood classiآer. 
Training samples were selected with the aid of topographic maps from 1986 and 
high-resolution satellite imagery from 2019 via Google Earth. Anderson’s Level 
I classiآcation system was used to classify the land into nine types: urban areas, 
rainfed agricultural lands, rangelands, forests, dams and lakes, lowlands, barren 
lands, barren/sparsely, and irrigated agricultural lands. يe overall classiآcation 
accuracy for land cover in 1986 was 89 %, which increased to 90 % in 2019.

Results indicated an increase in urban areas by 483 % and in irrigated 
agricultural lands by 159 %. Conversely, rainfed agricultural lands signiآcantly 
decreased by 34.6 %. يe study revealed changes in all land cover and land use 
types during the study period, with the most signiآcant change in urban areas, 
which expanded approximately sixfold due to population growth and migration to 
Jordan, especially the inُux of Syrian refugees. يere was also a marked increase in 
irrigated agricultural areas, particularly in desert regions, due to increased use of 
groundwater for irrigation.

 e study recommends updating land cover and land use data using higherي
spatial resolution satellite imagery, particularly to monitor agricultural and 
residential areas.
Keywords: Change detection, ecosystems, irrigated lands, remote sensing, supervised 
classiآcation, urban expansion.
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